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Die Erfindung betrifft einen offenen und geschlossenen Metallbehalter zum Warmhalten und 
Schmelzen von Metallen sowie deren Flussigmetalltransport der im Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 vorausgesetzten Art. 

Zum Warmhalten und Schmelzen von Metallen kommen bewegliche und fest eingeformte Tiegel 
5 zum Einsatz. 

Bewegliche Tiegel bestehen beispielsweise aus Tongraphit, Siliciumcarbid, Gusseisen, Stahlguss 
oder Stahlblech je nach warm zunaltenden oder zu schmelzenden GieBwerkstoffen. Sie werden in 
Wannhalte- oder Schmelzofen eingesetzt. Die Beheizung kann durch elektrischen Widerstand, 
Induktion oder Gas erfolgen. Hierbei findet die Warmeubertragung auf das im Tiegel befindliche 

10 flussige oder feste Metali iiber den Ofenraum bzw. bei Induction direkt durch cue Tiegelwand 
statt, was zu einem erheblichen VerschleiB durch thermische, mechanische und chemische Bean- 
spruchung der eingesetzten Tiegel fiihrt. Auch ist insbesondere bei elefctrischer Widerstands- oder 
Gasbeheizung ein hoher Energieaufwand fur die Aufheizung des Ofenraumes, des Tiegels als 
auch durch die Warmeverluste der Ofenfeuerfestauskleidung erforderlich. So zeigt beispielsweise 

15 die DE 29 17 577 Al einen hitzebestandigen Auffangbehalter fiir Leckschmelze sowie diese 
signalisierende Kontakte, die EP 0 895 490 Bl als auch <iie DE 198 02 342 CI beschreiben einen 
Tiegelofen fur das Niederdruck-GieBverfahren bzw. zur Druckkammerbefullung einer waage- und 
senkrechten Kaltkammer-DruckgieBmaschine. 

Festeingeformte Tiegel bilden einen festen Bestandteil des Ofens. Sie bestehen meist aus einem 
20 Schamottesteinen-Mauerwerk mit einer eestampften oder gegossenen Feuerfestauskleidung. 
Wegen der Mauerwerkdicke erfolgt die Fuissigmetallbeheizung im Ofen iiber eine Induktions- 
rinne. Von groBem Nachteil ist hierbei, dass cue Induktionsrinne insbesondere bei Aluminium- 
Legierungen je nach Metalldurchsatz schon nach ca. 2 Wochen durch anklebende Oxide und 
Nitride den Metalldurchfluss verschliefien kann. Zum Offhen der Induktionsrinne muss meist der 
25 GieBofen ausgetauscht, die Restschmelze entfernt und die Induktionsrinne mittels Pressluft- 
hammer wieder gedf&et werden. Auch liegen die OfenauBenmanteltemperaturen bei 70-100°C 
und im Induktionsrinnenbereich bei bis zu 120°C Dieses geschlossene Ofensystem wird haupt- 
sachlich fiir das NiederdruckgieBverfahren eingesetzt. 

Um diese bekannten Nachtefle zu vermeiden nat sich die Erfindung: die Aufgabe gestelk: Einen 
30 offenen und geschlossenen Metallbehalter zum Warmhalten, Schmelzen und dem Tlussigmetall- 
transport von Metallen aufzuzeigen, der nach den bisherigen Definitionen weder einen oeweg- 
lichen noch einen festen Tiegel besitzt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass der offene und geschlossene Metallbehalter durch 
ein Gehause ausgebildet wird^ in dessen Innenraum Warmeisolationsstoffe einen offenen oder 
35 geschlossenen Hohlraum ausbilden, der mit einem textilen Flachengebilde auseekleidet ist und 
aer geschlossene Metallbehalter ein bewegliches Ofensteigrohr aufweist. Vorteilhafte Aus- und 
Weiterbildungen der Erfindung beschreiben die Unteranspruche. 

Der erfindungsgemaB gestaltete, offene und geschlossene Metallbehalter kann in der offenen 
Ausfiihrung als warmhalte-, Schopf- und Schmelzofen eingesetzt werden. wobei die geschlossene 
40 Ausfiihrung als Warmhalteofen, mederdruck-GieBofen, Niederdruck-Metallforderofen und als 
Flussigmetall-Transportbehalter einsetzbar ist. 

Der erfindungsgemafie offene und geschlossene Metallbehalter besitzt ein einteiliges, textiles 
Flachengebilde, das den offenen und geschlossenen Hohlraum des Metallbehalters zur Aufhahme 
des flussigen oder festen Metalls als auch Ausgussrinnen und Deckflachen fiigenlos auskleidet 

45 und abdeckt. Dies wird erreicht durch die hohe Flexibilitat des textilen Flachengebildes sowie 
deren vielfaltigen ceometrischen und raumlichen Gestaltungsmqglichkeiten. Dabei kann das 
einteilige, textile Flachengebilde ein- oder mehrlagig zur Auskleidung und Abdeckung von 
Hohlraumen und Flachen eingesetzt werden. Uber Beschichtungen der ein- oder mehrlagigen 
Oberflachen des te>rtilen Flachengebildes, je nach den Erfordernissen der zum Einsatz kommen- 

50 den flussigen oder festen Metalle, konnen deren thermischen, chemischen sowie mechanischen 
Eigenschailen zusatzlich gesteigert werden. In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung ist der die 
Mantel- und Bodenflache des textilen Flachengebildes umgebende Warmeisolationsstoff als ein 
fugenloses nach oben offenes Isolationsgehause ausgestaltet. 

Zum Schutz vor chemischen als aucn elektnschen Reaktionen sind die im flussigen Metali 
55 eingesetzten Heizelemente mit entsprechenden Schutzstoffen ummantelt. Die unter dem textilen 
Flachengebilde angeordneten Heizelemente werden vor Flussigmetall-Leckagen durch eine 
diinne, auswechselbare Platte jjeschutzt. 

Das auf dem geschlossenen Metallbehalter befestigte, einteilige. bewegliche Ofensteigrohr wird 
durch eine Buchse gefiihrt und zentriert Die mit dem Ofensteigrohr losbar verbundene 
60 Betatigungseinrichtung ermoglicht die Offhungs- und SchlieBvorgSnge einer endlos fortlaufenden 
Flussigmetall-Befiillung metallischer und nichtmetallischer Gieflformen als auch der Befullung 
von Druckkammern . 

Zur Gewahrleistung hochstmqghcher Sicherheit wird der geschlossene Metallbehalter fur den 
Flussigmetalltransport zusatzlich von einem verschlieBbaren Einzel- oder Sammelcontainer 
65 aufgenommen. 

VerschleiBfeste, flexible Materialien fur das textile Flachengebilde nennt Anspruch 5, wobei der 
Anspruch 7 wirkungsvolle Warmeisolationsstoffe aufzeigt und der Anspruch 8 Schutzstoffe fur 
die im flussigen Metali eingesetzten sowie der unter dem textilen Flachengebilde angeordneten 
Heizelemente benennt. Diese, sowie weitere Vorteile werden auch aus der folgenden Beschrei- 

70 bune bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele ersichtlich. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen ernndunesgem^Ben offenen Metallbehalter, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen geschlossenen Metallbehalter mit einem 

beweglichen Ofensteigrohr, 
Fig. 3 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen offenen Metallbehalter zum Schmelzen von 

75 Metallen und 

Fig.4 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen geschlossenen Metallbehalter fiir den Flussig- 
Metalltransport. 
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Der ofFene Metallbehalter la in Fig.l weist eine durch das textile Flachengebilde 4 ausgebildete 
Oftnung 12 auf, die zur Befullung des Hohlraumes 11 mit fliissigen und festen Metallen als auch 
zur Entnahme von Flussigmetall fur den GieBprozess dient. Die Beheizung zum Warmhalten und 
Schmelzen von fliissigen und festen Metallen kann hierbei durch Heizelemente 6, 7, 8 oder 
5 Induktion 9 erfolgen. Sqrnit kann der offene Metallbehalter la als Warmhalte- Schopf- und 
Schmelzofen im GieBbetrieb eingesetzt werden. 

Einen weiteren offenen Metallbehalter lc zum Schmelzen von Metallen mit einer Ausgussrinne 

13 fur das fliissige Metall und einer induktiven Beheizung 10 wird in der Fig.3 aufeezeigf. 

Der geschlossene Metallbehalter lb in Fig.2 dessen HohTraum 11 mit Flussigmetall 18 oefullt ist, 

10 weist einen gasdicht verschlossenen Ofendeckel 16 auf, der mit dessen warmeisolierender Aus- 
kleidung 3c und der Flussigmetalloberfl&che einen Begasungsraum 17 ausbildet und das mit der 
Betatigungseinrichtung 23 verbundene Ofensteigrohr 20 die senkrechten..Offhungs- und SchlieB- 
vorg&nge des Ofensteigrohres 20 mit der GieBTorm 22 gewahrleistet. Uber die auf dem Ofen- 
deckel 16 befestigte Buchse 21 wird das bewegliche Ofensteigrohr 20 gefiihrt und zentriert. Diese 

15 vorteilhafte Ausoilduna ermoglicht einen schnellen und einfachen Wechsel der im GieBbetrieb 
eingesetzten Ofen. Die TJeheizung des Fliissigmetalls kann hierbei durch Heizelemente 6/7,8 oder 
Induktion 9 erfolgen. Somit kann der geschlossene Metallbehalter lb als Niederdruck-GieBofen 
oder Niederdruck-Metallforderofen zur Befiillung von GieBformen bzw. Druckkammern fur den 
DruckgieBprozess sowie zum Warmhalten von Metallen im GieBbetrieb eingesetzt werden. 

20 Ein weiterer geschlossener Metallbehalter Id fur den Flussigmetalltransport in einem ver- 
schlieBbaren Einzel- oder Sammelcontainer 28 zeigt Fig.4. Um das Schwappen des Fliissigmetalls 
bei dessen Transport auszuschlieBen, ist der den Inneriraum auskleidende Warmeisolationsstoff 3f 
des Transportbenalterdeckels 25 mit einem in das Flussigmetall eintauchenden Kegel ausgefuhrt. 
Der geschlossene Metallbehalter Id kann direkt als Warmhalteofen zur Metallpufferung in den 

25 GieBbetrieben als auch durch Ofendeckelwechsel oder deren Entfernung als W2urnhalte-, Schopf-, 
Schmelzofen, Niederdruck-GieBofen und als Niederdruck-Metallfbr^rofen eingesetzt werden, 
wobei die Beheizung des Fliissigmetalls durch einbringbare Heizelemente 6,7 oder durch vorher 
schon stationar lnstalherte Heizelemente 8 bzw. Induktion 9 erfolgen kann. 

Der erfindungsgemaBe offene und geschlossene Metallbehalter la,lb,lc,ld ist in alien raum- 
30 lichen Formen nerstellbar, dabei bildet der AuBenmantel 2 den Innenraum aus, der iiber Warme- 
isolationsstoffe 33a,3b.3c*3e,3f sowie dem textilen Flachengebilde 4 einen offenen und geschlos- 
senen Hohlraum 11 ausbildet, der das fliissige oder feste Metall zum Warmhalten bzw. Schmelzen 
und zum Flussigmetalltransport aufhimmt. 

Die hohe Flexibilitat und Keisfestigkeit des textilen Flachengebildes 4 ermoglicht die fiigenlose 

35 Auskleidung des Hohlraumes 11 der Ausgussrinne 13 sowie der Deckflachen 2%3\3a% wobei 
Steckstifte 14 oder feste Stifte 15 das textile Flachengebilde 4 in seiner Lage fixieren. Da das 
fliissige Metall aus dem offenen Metallbehalter lajc Oder den zu dffhenden Metallbehalter lb4d 
entleert werden kann, ist der Wechsel des textilen Flachengebildes 4 kurzfristig durchffihrbar. Ein 
weiterer Vorteil des textilen Flachengebildes 4 ist dessen Zusammenlegbarkeit und sein ceringes 

40 Gewicht. das fur deren Lagerhaltung und Transport erhebliche Vorteile bedeutet. Durch die hohe 
thermische Stabilitat des textilen Flachengebildes 4 sind Vorwarmzeiten oder langsame Auflieiz- 
zeiten der offenen und geschlossenen Metallbehalter 1 a,lb,lc,ld nicht erforderlicK. 
Zu einer zusatzlichen Keduzierung der Warmeverluste durch Konvektion fuhrt das aus den 
Warmeisolationsstoffen 3,3b fugeiflos ausgestaltete nach oben ofFene Isolationsgehause, wobei 

45 der \V&rmeisolationsstoff 3 aus einem gieooaren Glasschaum besteht und der Warmeisolations- 
stoff 3b aus einem mit hohen Gewichten belastbaren faserkeramischen Material. Dies und die 
optimale Warmedammune des offenen und geschlossenen Metallbehalters la.lb,lc,ld ermog- 
lichen die Anordnung derHeizelemente 6,7,8 direkt im oder unmittelbar am Hohlraum 11, wobei 
die Heizelemente 8 durch eine diinne auswechselbare Blatte 3d vor Flussigmetall-Leckage 

50 geschiitzt sind. Durch diese direkte als auch indirekte Ubertragung der Warmeenergie zum 
Warmhalten und Schmelzen von Metallen k6nnen Metalliiberhitzungen mit deren nacnteiligen 
chemischen Reaktionen als auch einer eriiqhten Gasau&ahme ausgescmossen werden. 
Urn uas Schwappen des fliissigen Mcialis bei dessen i ransport auszuschiieDen, ist der innenraum 
des Deckels 25 des geschlossenen Metallbehalters Id mit einem kegelfbrmigen in das Flussig- 

55 metall eintauchenden Warmeisolationsstoff 3f ausgekleidet. Daraui hinge wiesen werden soil 
noch, dass konstruktive Details durchaus abweichend von den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen 
gestaltet sein konnen, ohne den Inhalt der Patentanspriiche zu venassen. 
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1. OfFener und geschlossener Metallbehalter zum Warmhalten und Schmelzen von Metallen 
sowie deren Flussigmetalltransport mit Heizelementen (6,7,8) oder induktiver Beheizung 
(9,10), dadurch gekennzeichnet, dass der offene und geschlossene Metallbehalter 

(la,lb,lc,l 1 tB " — - — r^^^^arx : ^ 

5 oder 
ausge* 

(20j aufweist. 

2. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
offene Metallbehalter (la,lc) als Warmhalte-, Schopf- und Schmelzofen und der geschlos- 

10 sene Metallbehalter (lb,ld) als Warmhalteofen, Niederdruck-<jieOofen Niederdruck-Metall- 
fbrderofen sowie als Flussigmetall-Transportbeh^lter eingesetzt werden kann. 

3. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das einteilige, textile Flachengebilde (4) den Hohlraum (11), Ausgussnnnen (13) sowie 
Abdeckflachen (z\3',3a'), ein- oder mehrlagig. fiigenlos auskleidet. 

15 4. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflachen des ein- oder mehrlagigen textilen F lac hengebi Ides (4) eine Beschich- 

tung je nach Metallerfordernissen aufweist. 
5. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das textile Flachengebilde (4) aus Glas- oder Keramikfasern besteht. 
20 6. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1, dadurch eekennzg ichnet, dass der 

den Metallbenalterinnenraum ausbildende Warmeisolationsstoff 3,3b ein fugenloses, nach 

oben offenes Isolationsgehause ausgestaltet. 

7. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Warmeisolationsstoffe (3,3a,3b,3cy3e,3f) aus Glasschaum, Glasfaser, keramischen 

25 oder faserkeramischen Material ien oestehen konnen. 

8. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schutzstoffe cier im Metallbehalter (la, lb, Id) angeordneten Heizelemente (6,7,8) aus Glas-, 
Glasfaser-, keramischen- oder faserkeramischen Materi alien ausfuhrbar sind. . 

9. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
30 einteilige, bewegliche Ofensteigrohr (20) auf dem Ofendeckel (16) durch eine Buchse (21) 

zentriert sowie gefuhrt ist und durch eine Betatigungseinrichtung (23) bewegt wird. 

10. Offener und geschlossener Metallbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
geschlossene Metallbehalter (Id) von einem zusatzlichen, verscnlieObaren Einzel- oder 
Sammelcontainer (28) aufgenommen wird. 
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Offener und geschlossener Metallbehalter zum Warmhalten und Schmelzen von Metallen sowie 
deren Flussigmetalltransport. 



Der offene und geschlossene Metallbehalter la,lb,lc,ld zuni Warmhalten und Schmelzen von 
Metallen und deren Flussigmetalltransport besitzt einen offenen und geschlossenen HohJraum 11, 
der fiber WarmeisolationsstofFe 3,3a,3b,3c,3e,3f ausgebildet wird und durch ein einteiliges. aus- 
tauschbares, ein- und mehrlagiges, textiles Flachengebilde 4 fugenlos ausgekleidet ist. Dieser 
nimmt das fliissige und feste Metall zum Warmhalten una Schmelzen sowie fur den 
Flussigmetalltransport auf. Die Beheizung zum Warmhalten und Schmelzen der Metalle erfolgt 
hierbei durch im Tlussigmetall befindlicne Heizelemente 6,7 als auch der unter dem textilen 
Flachengebilde angeordneten Heizelemente 8 oder durch Induktion 9,10. Dabei ist der 
geschlossene Metallbehalter lb mit einem einteiligen, beweglichen Ofensteigrohr 20 auf dem 
Ofendeckel 16 ausgestattet So konnen im GieBoetrieb der offene Metallbehalter la,lc als 
Warmhalte-, SchqpF- und Schmelzofen und der geschlossene Metallbehalter lb,id als 
Warmhalteofen, Niederdruck-GieBofen, Niederdruck-Metallforderofen sowie als Flussigmetall- 
Transportbehalter eingesetzt werdem wobei durch Ofendeckelwechsel oder deren Entfernung mit 
dem offenen und geschlossenen Metallbehalter la,lb,ld alle beschriebenen Einsatzkriterien 
erfullt werden konnen. 



Zusammenfassung 



